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1 Uvod

Detektor optického signalu PM 212 je maly a cenové dostupny pristroj,
ktery spliuje vSechny technické pozadavky na zarizeni uréeného pro praci v
terénu. Mlze byt pohodiné uloZzen v kapse nebo na opasku. Je mozné jej
pouzivat v poloze s displejem nahoru nebo na stranu. Napajeni zabezpecuje
nabijeci NiMH bateriovy pack s minimalni zivotnosti 5 let. Do vnitini paméti Ize
ulozit 100 namérenych hodnot, které je mozné prenést do PC a nasledné pomoci

programu SmartProtocol zpracovat a vytvorit mérici protokol.
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Zarizeni mlze pracovat samostatné pfi méreni absolutni a relativni Grovné
optického signalu v optickych sitich nebo ve spolupraci s LS 800 (zdroj
optického signalu) nebo OFT 820 (opticka meéfici souprava) pri méreni Utlumu
SM a MM vlaken az na 6 pracovnich vinovych délkach.

Vlastnosti

Malé kapesni rozméry, nizka hmotnost
Rozsah 6 pracovnich vinovych délek
Absolutni a relativni méreni optického signalu
Vnitini pamét’ strukturovana ve dvou Urovnich
Kapacita paméti - 100 méreni
SmartProtocol — program na zpracovani vysledkd méreni
USB port slouzi pro:
nabijeni baterie
preneseni dat do PC
firmware upgrade
Zabudovany nabijeci LIPO akumulator
Auto off funkce
Indikace stavu bateri

Pouziti

Absolutni nebo relativni méreni optického signalu.
Testovani optickych siti.

Méreni vystupni Grovné optickych vysilaca.
Méreni vstupni Urovné optickych pfijimaca.

Méreni Utlumu optickych vldken ve spolupraci se zdrojem optického signalu LS

800 nebo s optickou méfici soupravou OFT 820.

Méreni Utlumu optickych konektord, prepinact, spojek a dalSich komponentd.

Snadna identifikace poruch v optickych sitich.
Pro SM i MM aplikace.
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4 Prislusenstvi
4.1 Standardni

e Pristroj

e Zabudovany nabijeci bateriovy pack

e Univerzalni konektorovy adaptér 2,5 mm (TE-ADP-250)
e Nabijeci USB adaptér

e Kalibracni certifikat

e USB kabel

e Meékky prepravni obal

4.2 Volitelné
e MEéFici patchcordy
e Méfici spojky
e Univerzalni konektorovy adaptér 1,25 mm (TE-ADP-125)
e Prepravni kufr (TE-HC-01)

Changeable input adapters:
Other types available on request:

TE-ADP-SC SC adaptor

( : TE-ADP-FC FC adaptor

'\ s TE-ADP-ST ST adaptor
e N / TE-ADP-DIN DIN adaptor
) TE-ADP-SMA SMA adaptor

TE-ADP-FC TE-ADP-LC TE-ADP-SC ~ TE-ADP-250  TE-ADP-125 TE-ADP-LC LC adaptor

TE-ADP-MU MU adaptor

TE-HC-01 Nabijeci USB adaptér
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5 Technickeé specifikace

Specifikace: Poznamky:
Fotodedektor 1 mm InGaAs
Pracovni vinové 850, 1300, 1310, 1490, Dal&i na vyzadani
délky 1550, 1625 nm
Nejistota + 5% 1310, 1550 nm @ -20dBm
Rozliseni 0.01

-60 dBm a¥ +10 dBm 1300, 1310, 1490, 1550, 1625

Dynamicky rozsah 53 dBm &> +10 dBm nm
850 nm
Rozméry 24 x 47 x 71 mm Vcetne univerzalniho adaptéru
2.5 mm
Hmotnost Mensi nez 90 g Vcetné baterii
Teplota -10 to +50 °C
P , -40 to +70 °C
skladovaci 0 — 95%
Vihkost (non cond.) 0
Kapacita baterii >35h Pro jeden cyklus
Zivotnost baterii > 2 roky

6 Bezpecnostni pokyny

Méfidlo optického vykonu PM 212 samo neemituje zadné optické zareni a neni
nebezpecné pro obsluhu.

VAROVANI!

e Nikdy nepouzivejte na kontrolu Cela konektoru mikroskop bez toho, aby jste se
ujistili, Ze konektor nevyzaruje néjaky signal.

e Pro zachovani bezpecnosti pouzivejte jen takovy mikroskop, ktery je vybaven
infra-Cervenym filtrem.

e Béhem méfeni, testovani nebo udrzby systémd viaknové optiky se nikdy
nedivejte primo do konektoru nebo optického vlakna. Infra-Cervené zareni
mUze trvale poskodit vas zrak.

e Vyhnéte se pfimému plsobeni optického signalu

e Nezapinejte laser, pokud neni pripojeno do vystupniho konektoru zadné
vlakno
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7 Udrzba

7.1

Baterie

Pristroj PM 212 je vybaven zabudovanym vnitfnim bateriovym packem.

7.2

Pred prvnim pouzitim pristroje, nabijte na maximum bateriovy pack.

Pro nabijeni pouzijte USB nabijecku a USB kabel.

Nedoporucujeme nabijet baterie drive, nez indikator kapacity baterii ukazuje
méné nez 30%. Doporuceny Cas nabijeni vnitfniho bateriového packu je 4 az
7 h.

Pokud se bude PM 212 delsi ¢as skladovat, nabijte bateriovy pack. Baterie se
béhem skladovani vybijeji.

Kdyz se PM 212 delSi dobu nepouziva, nabijejte bateriovy pack alespon
kazdych 6 mésicu.

Baterie jsou spotrebni zbozi. Opétovné nabijeni a vybijeni zkracuje jejich
Zivotnost. Pro vyménu bateriového packu kontaktujte prosim firmu OPTOKON.
O konkrétnim stavu baterky informuje indikator stavu baterii, zobrazeni tohoto
znaku , v" (viz obrazek 2) pres indikator baterky znamena, Ze baterie je
maximalné nabita.

OPTICAL POWER METER
PM-212

Indikace stavu
nabiti baterii

MEM ON
OFF

Obrazek 1 : Indikator stavu baterie

OPTICAL POWER METER
PM-212

= Identifikace nabité

baterie

Obrazek 2: Indikator stavu nabité baterky

Pristroj

Pristroj skladujte a prepravuijte v pfepravnim obalu.

Pokud je to mozné, nepouzivejte pristroj na prudkém slunci.

Plastové Casti pristroje Cistéte béznymi Cisticimi prostfedky. Aceton nebo jiné
aktivni prostfedky mohou pristroj poskodit.

Pristroj je chranén proti prachu a vodé, ale neni vodotésny. Pokud se dostane do
pristroje vlhkost, pred dalSim pouziti jej dikladné vysuste.
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7.3 Opticky konektor

e Necistota midZe ovliviiovat funkénost optického systému.
VSechny optické konektory a konektorova spojeni je nutné pred testovanim
peclivé oCistit.
K Cisténi pouzivejte Cistici kapesnicky nebo Cistici kazety.
K Cisténi doporucujeme pouZit nasledujici prostredky:
Bezchloupkové Cistici kapesnicky.
Izopropyl a tlakovou nadobku
Cistici bezchloupkove tycinky.
Cisty, suchy, stlaceny vzduch.

8 Popis pristroje, ovladaci klavesy

LCD display

OPTICAL POWER METER
PM-212

Opticky port
s univerzalnim
adaptérem 2.5 mm

-
USB port

Kldvesa ON/OFF

Ovladaci klavesy

[ON/OFF]

Zapnuti nebo vypnuti pristroje.
Po zapnuti se na displeji zobrazi typ pfistroje, verze firmwaru a sériové Cislo.

Pfi zapnuti budou nastavené parametry a funkce jako pfi vypnuti pfistroje.
Napriklad: Absolutni rezim méreni, vinova délka 1550nm a Auto Off funkce.

PM 212
SW:01

S/N:PM21280003

[AUTO OFF]

Pokud je funkce aktivovana, pristroj se sam vypne priblizné po 10 min necinnosti
Aktivace a deaktivace funkce Auto Off: zmacknéte klavesu ON/OFF, poté se zobrazi
obrazek 3, Pouzitim klaves [+] aktivujete/deaktivujete funkci Auto Off.

Na displeji se objevi tento symbol " X" (funkce je aktivovana Obrazek 4).
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Obrazek 3: Auto Off function

1310 nm g |

+19.56 dB
ABS REF

Obrazek 4: Auto Off indikator

8.1 Menu #1 — Absolutni méreni

Pokud byl pristroj vypnut v rezimu absolutniho méreni, objevi se po zapnuti pristroje
a zobrazeni informaci jako je oznaceni pristroje, verze firmwaru a sériové Cislo na
displeji nasledujici menu:

1310 nm d6_0?/
-53.52 dBm
A REL

Pri absolutnim méreni je na displeji zobrazena absolutni hodnota Urovné optického
signalu, ktery mérime (jednotka dBm).

A1
Nastaveni vinové délky: 850, 1300, 1310, 1490, 1550 nebo 1625 nm

[REL]

Aktivace relativniho méficiho modu (jednotka "dB").

Zobrazeni posledni provedené reference pro vybranou vinovou délku.
Vstup do menu #2 — relativni méreni.

8.2 Menu #2 — Relativni méreni

Pokud byl pristroj vypnut v rezimu relativniho méreni, objevi se po zapnuti pristroje a
zobrazeni informaci jako je oznaceni pristroje, verze firmwaru a sériové Cislo na
displeji nasledujici menu:
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1310 nm X 41
60%
+19.56 dB
ABS REF

Na displeji je pri relativnim méreni zobrazena hodnota optického viozného Gtlumu
(jednotka dB), ktery je vazan na provedenou referenci.

[ABS]
Navrat do modu absolutniho méreni (jednotka "dBm").
Navrat do menu #1 — absolutni méreni.

[REF]
Nastaveni a uloZeni reference pro vybranou vinovou délku.
Poznamka: Novou referenci je nutné potvtdit na nasledujicim displeji:

SET NEW
REFERENCE

CONFIRM NO

9 Prace s pameéti

Pamét’' PM 212 je strukturovana do dvou urovni. Namérené hodnoty jsou ulozeny v
pamét'ovych pozicich (MEM) a v adresarich (CAB). Viz obrazek nize:

CAB1 MEMI
MEM2
MEM3
MEM X
CAB2 MEMI
MEM?2
MEM3
MEM Y
..... MEM1
MEM?2
MEM Z
CABN MEMI

MEM?2
MEM3

Maximalni pocet ulozenych hodnot je 100. Pocet pozic MEM a CAB je limitovan
poctem 100. To znamena, Ze pokud je naptiklad pouzito 50 adresar CAB, je mozné
do kazdého ulozit maximalné dvé hodnoty MEM a naopak, kdyz jsou pouZity pouze
dva adresare CAB, je mozné do kazdého uloZit az 50 hodnot MEM.

9
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[MEM]
Pristup do paméti, zmacknéte klavesu MEM.

Pomoci klaves [ 4] nebo [ ¥] zvolte poZadovanou funkci.

1310 nm 4 1l

+19.56 dB

<+ SAVE RESULT —

9.1 ULOZENi NAMERENYCH HODNOT

1. Zmacknéte [MEM].

1310 nm i Il

+19.56 dB

<+ SAVE RESULT -

2. Pouzitim klaves [+] nebo [-] zvolte “"SAVE RESULT"” a zmacknéte [MEM].

SELECT CAB:001

OK +

3. Pouzitim klaves [+] nebo [-] vyberte pozadovany adresar CAB a zmacknéte
[OK].

CAB:002
SELECT MEM:001

= OK +

4. Pouzitim klaves [+] nebo [-] vyberte poZadované pamétové misto MEM a
zmacknéte [OK].

5. Namérena hodnota bude ulozena do vybraného adresare na vybrané
pamét'ové misto.

9.2 PROHLIZENi ULOZENYCH HODNOT
1. Zmacknéte [MEM].
1310 nm d 1l

+19.56 dB

<+ BROWSE RES. —>

10
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2. Pouzitim klaves [+] nebo [-] zvolte * BROWSE RES.” A zmacknéte [MEM].

SELECT CAB:001
STORED:001

- OK +

3. Pouzitim klaves [+] nebo [-] vyberte pozadovany adresar CAB a zmacknéte

[OK].
1310 nm SELECT CAB:001
-21.36 dBm MEM:001
+16.74dB
) OK +

4. Pouzitim klaves [+] nebo [-] vyberte pozadované pamétové misto MEM.
5. Na displeji se zobrazi namérena hodnota (reference).

6. Pro navrat do Menu#1 nebo #2 zmacknéte klavesu[OK].

9.3 ODESLANi NAMERENYCH HODNOT DO PC
1. Zmacknéte [MEM].

1310 nm 4 1l
UPLOADING ..

+19.56 dB —

<+ UPLOAD DATA =P

2. PouZitim klaves [+] nebo [-] zvolte * UPLOAD DATA” a zmacknéte [MEM].
3. VSechna namérena data v paméti budou odeslana pouzitim USB portu do PC.
4. Pro vytvoreni méficich protokold pouZzijte “SmartProtocol" PC software.
9.4 VYMAZANi PAMETI
1. Zmacknéte [MEM].
1310 nm i 1l

+19.56 dB

<+ ERASE MEMORY =P

11
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2. Pouzitim klaves [+] nebo [-] zvolte * ERASE MEMORY"” a zmacknéte [MEM].

3. Pro potvrzeni zmacknéte [CONFIRM] nebo [NO].

ERASE MEMORY ERASE MEMORY

(—
CONFIRM NO

4. Po potvrzeni bude cely obsah paméti vymazan.
5. PFi zmacknuti [NO] se vratite do Menu#1 nebo #2.

9.5 OPUSTENI PAMETI

1310 nm 4 1l

+19.56 dB

<+ EXIT MEMORY —>

1. Pouzitim klaves [+] nebo [-] zvolte ™ EXIT MEMORY"” a zmacknéte [MEM].

2. Na displeji se zobrazi Menu#1 nebo #2.

10 Méreni utlumu

10.1 Zakladni teorie

Méreni Utlumu optického vlakna spocivda ve zméreni hodnoty, o kterou se snizi
Uroven optického signalu pfi prlichodu optickym vidknem.

Ke zméreni Utlumu optického vldkna je nutné pouzit zdroj optického signalu (LS
800/OFT 820) a meéridlo (detektor) optického vykonu (PM 212).

zdroj vysila signal na urcité vinové délce a detektor na stejné vinové délce méri
prijaty signal po prlichodu optickym vlaknem. Vysledna hodnota Gtlumu se udava
v jednotkach dB.

Existuji dvé zakladni metody vykonového méreni viozného Gtlumu:
e Metoda 6
e Metoda 7

podle normy IEC 874-1 4.4.7.4.

Vykonové méreni je zakladni méreni optické trasy. Udava celkovy vlozny Gtlum

optické trasy. Porovnanim vystupni urovné vysilace a citlivosti pfijimace ziskame
maximalni mozny preklenutelny Utlum daného aktivniho prvku.

12
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Vlozny Gtlum optické trasy je zplsoben celou fadou faktord: samotny UGtlum
optického vlakna, necistota v konektorovém spojeni, nevyrovnani konektorového
spojeni, Utlum svard, ohyb vidkna....
Vykonové méreni probiha ve dvou krocich:

1. Nastaveni reference

2. Méreni Gtlumu

10.2 Metoda 6

Pri metodé 6 se pro nastaveni reference a méreni se pouzivaji dva mérici patchcordy
a dvé méici optické spojky. Metoda 6 eliminuje vliv méficich patchcordd a jedné
spojky pro nasledna méreni.

10.2.1 Nastaveni reference

Prvni méfici patchcord pfipojte do detektoru (PM 800/212).

Druhy pripojte do zdroje (LS 800/OFT 820) .

Pouzitim méfici optické spojky spojte oba patchcordy.

Zapnéte zdroj a klavesou [- A + ] nastavte prislusnou vinovou délku.

Zapnéte detektor a klavesou [ A ] nastavte stejny vinovy rozsah jako na zdroji.
Zmacknutim [REL] prepnéte detektor do relativniho rezimu méreni.

Referenci pro danou vinovou délku nastavite zmacknutim [REF] a naslednym
potvrzenim.

ounhn=

r Po provedené referenci
Meéfici patchcord Neodpojujte méfici patchcord

PM 212

LICICIE]

10.2.2 Méreni utlumu

Neodpojujte mérici patchcordy od zdroje a detektoru.

Odpoijte jeden mérici patchcord ze spojky.

Pouzijte dalSi mérici spojku a mérenou trasu propojte mezi méfici patchcordy.
Na displeji detektoru se objevi hodnota Utlumu v dB.

Tato hodnota predstavuje rozdil mezi referenci a provedenym mérenim.

Pokud je hodnota Utlumu zaporna (znaménko -), mérena trasa ma ve srovnani
s provedenou referenci pravé tento Gtlum.

oA wWwn =

13
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7. Pokud je hodnota Utlumu kladna (znaménko +), znamena to, ze mérena trasa
vykazuje ve srovnani s provedenou referenci zisk.

8. Nameérenou hodnotu je mozné ulozit do paméti detektoru.
Viz kapitola 9.1 — UloZeni namérenych hodnot.

e Mérena trasa
Meéfici patchcord

Meéfici patchcord

PM 212

LI L R

Meéfici spojky

10.3 Metoda 7

Pri metodé 7 se pouziva pro nastaveni reference a méreni jeden méfici patchcord a
jedna méici opticka spojka. Metoda 7 eliminuje vliv méficiho patchcordu pro
nasledna méreni.

10.3.1 Nastaveni reference

Prvni konec méficiho patchcordu pripojte do detektoru.

Druhy konec pripojte do zdroje.

Zapnéte zdroj a klavesou [- A +] nastavte prislusnou vinovou délku.
Zapnéte detektor a klavesou [A] nastavte stejny vinovy rozsah jako na zdroji.
Zmacknutim [REL] prepnéte detektor do relativniho rezimu méreni.

uhwphe

14
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6. Referenci pro danou vinovou délku nastavite zmacknutim [REF] a naslednym

potvrzenim.
Po provedené referenci
Neodpojujte méfici patchcord
|:| D ﬁ'ﬁ Méfici patchcord .

10.3.2 Méreni utlumu

Neodpojujte mérici patchcord od zdroje.

Odpojte méfici patchcord z detektoru.

Pouzijte méfici spojku a mérenou trasu propojte s méficim patchcordem.
Konec mérené trasy propojte do detektoru.

Na displeji detektoru se objevi hodnota Utlumu v dB.

Tato hodnota predstavuje rozdil mezi referenci a provedenym mérenim.
Pokud je hodnota utlumu zaporna (znaménko -), méfena trasa ma ve srovnani
s provedenou referenci pravé tento Gtlum.

Pokud je hodnota Utlumu kladna (znaménko +), znamena to, Zze mérena trasa
vykazuje ve srovnani s provedenou referenci zisk.

9. Namérenou hodnotu je mozné ulozit do paméti detektoru.

viz. kapitola 9.1 — Ulozeni namérenych hodnot.

NouhwNE=

®

Mefici trasa
MEfici patchcord

PM 212

MEFici spojka

15
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Preneseni dat do PC

Pro pfeneseni dat do PC mdZeme pouzit:

1.
2.

1)

Ow

D.

Sitového klienta (Hyper terminal, Tera term a Putty)
Smart protocol a Data exporter

PouZziti klienta Hyper terminal:

Pripojte PM 212 k PC USB kabelem a zapnéte pristroj. PC bude zadat instalaci
ovlada¢d pro novy hardware. Pokud se dané ovladate nenainstaluji
automaticky, pouzijte ovladate dostupné na nasSich webovych strankach
(http://www.optokon.cz/testers-manuals). Tyto ovladace vytvori virtualni
sériovy COM port.

Nastartujte Hyper Terminal

Start >> Programy >> PFisluSenstvi >> Komunikace >> Hyper Terminal

» fi Comrmunications la_ﬂ HyperTerminal

» t@ Entertainment A% HyperTerminal

rﬁ] Accessories
l@ Microsoft Works
l Mastroje sady Microsoft Office

i@ Staccato h@ Microsoft Interactive Training be’; Network Connections
) Startup ) System Tools » %) Network Setup Wizard
!@ Internet Explorer | ) Address Book B Mew Connection Wizard
Microsoft Excel & Calculator Q‘Q Remote Desktop Connecti
m Microsoft Money ‘ Command Prompt » [

Microsoft PowerPoint 3 Motepad l .

Zadejte nazev pripojeni, OK.

Enter a name and choose an icon for the connection:
Name:
i PM420

lcon:.

=@ w %

[ oK I[ Cancel l
N
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E. Vyberte nové vytvoreny sériovy port PM 212, OK.

% PM420

Enter details for the phone number that you want to dial:

Country/region: | United States (1) v

Areacode: |1 |

Phone number; ‘

Connect using: ' Generic Softk56 v

Genernic Softk56
Standard 9600 bps Modem

TCP/IP (\Winsock) '

F. Nastavte “Bity za sekundu” na 19200, OK.

Port Settings ]
Bis per seconc: | EEEIN |
Data bits: \8 vJ|
Parity: !None vl
Stop bits: i1 vl
Flow control: [Hardware v !
Restore Defaults

0K ][ Cancel ][ Apply ]

G. Z menu pristroje odeSlete data do PC — viz kapitola 9.3
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H. UloZena data budou prenesena do PC v tomto formatu:

= BE@]
Soubor Upravy Zobrazt Vi3t Format Mastroje Tsbuka Okno Nipovids  Adobe PDF  Acrobat Comments - x
Konedng se g Soubor  Upravy Zobrazk Zawolsk Ffenos Napowdda
o 0O & & B
. L G|
001 oL 0850 -61.39
- 001 062 ago50 -61.73
- 601 003 0850 -61.76
601 004 0850 -61.54
z 001 L5} 0850 -61.51
. 01 o6 0850 -97.27
- 002 001 1310 -57.37
L 002 002 1310 -57.37
. 002 003 1310 -57.17
B 002 004 1310 -57.15
- \ ulozené hodnoty
. vinova délka
M adresar
: CABLE pamétova
. pozice ||
: MEM
: o |
2 0:01:31 piipojen Autodetekce | 19200 8- 123 ;
N | s
e 0|
Kresleni~ [z Automatické tvary = ™, [ O 4 2 (3 - L-A-==cB .
Stranka 14 odd 13 14/16  na L,6em F. 6 sl 1 Cestina (554

Data z tohoto listu je mozné snadno prekopirovat napriklad do Excelu a dale s nimi
pracovat (podobny postup je i pro ostatni klienty (Putty apod.)).

2) Smart protocol:

Program Smart protocol slouzi k prenosu dat mezi mérakem a PC dokaze generovat
test reporty. Program Data Exporter je uréen pro snadny import namérenych dat
z OPTOKON méficich zafizeni. Tyto programy spolu s manualy Ize stahnout na této

adrese: http://www.optokon.cz/testers-manuals.

6. Ovladani pomoci programu Hyperterminal

Ovladani se provadi pomoci prikazd, které se zapisuji do okna program Hyperterminal

(Ize pouzit u jinych sitovych klientd).
Poznamka: Ptikazy pro PM-212 jsou stejné jako OFT-820

Command | Significance

Notes

v Actual value of display

r Reference

I Actual wavelength

Type and serial number

This commands are shown in
the window of HyperTerminal

Simulation of pushing first button

Simulation of pushing second button

Simulation of pushing third button

This commands are shown on
the display of device

OQlWIN]—] S

Reset device

Tabulka 1: seznam p¥ikazi
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12 Utlum a decibely

Ztrata (dB) | % Ztrata dBm Power (mW)
0 0,0 -50 0,00001
0,1 2,3 -40 0,0001
0,2 4,5 -30 0,001
0,3 6,7 -20 0,01
0,4 8,8 -10 0,10
0,5 10,9 -9 0,13
0,6 12,9 -8 0,16
0,7 14,9 -7 0,20
0,8 16,8 -6 0,25
0,9 18,7 -5 0,32
1 20,6 -4 0,40
2 36,9 -3 0,50
3 49,9 -2 0,63
4 60,2 -1 0,79
5 68,4 0 1,00
6 749 1 1,26
7 80,0 3 2,00
8 84,2 5 3,16
9 87,7 / 5,01
10 90,0 10 10,00
12 93,7 12 15,84
15 96,8 15 31,62
20 99,0 17 50,12
30 99,9 20 100,00

13 Kalibrace, servisni centrum

OPTOKON Co., Ltd
Cerveny Kfiz 250

586 02 Jihlava /7SN ®

Czech Republic OPIOKON
tel.:  +420 564 040 111 AN
fax: +420 564 040 134 FIBER OPTIC TECHNOLOGY
OPTOKON@OPTOKON.CZ CALIBRATION LABORATORY

WWW.OPTOKON.COM
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